FERMA

PNÖMATİK-ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. Üretici firma ISO 9001 Kalite Güvence belgesine sahip olmalıdır.

B. Set, pnömatik, elektropnömatik, oransal pnömatik  ve PLC uygulamaları için genişletilebilir olmalıdır.
C. Tüm ürünler ve hortumlar, pnömatik çabuk bağlantı elemanları sayesinde kolayca bağlanabilir yapıda olmalıdır.

D. Ürünler alüminyum plakaya kolay bağlantı aparatı sayesinde montaj edilebilmelidir.

E. Valfler 1/8"  ölçüsünde olmalıdır.

F. Sistem çalışma basıncı 6 bar olmalıdır.

G. Seyyar çalışma masaları çift taraflı kullanıma uygun yapıda olup, ikinci alüminyum plaka takmaya elverişli olmalıdır.

H. Çalışma masası boyutları 700mm x 1.200mm x 1900mm dir.

I. Masanın taşıyıcı şasisi  kaynaklı çelik konstrüksiyondan imal edilmeli ve şasiye çizilmelere karşı dayanıklı olması için elektrostatik fırın boya yapılmalıdır.
J. Alüminyum plaka boyutları 700mm x 1.000mm.

K. T kanallı alüminyum plaka kanalları M8 standart somuna göre olup, özel somun gerektirmemelidir.

L. Çalışma masası kolonları, 90x90 alüminyum profil olmalı ve kanalları M8 standart somuna göre yapılmalıdır.
M. Kontrol modülleri yalıtkan malzemeden yapılmış olmalıdır ve ara kutu metal olmamalıdır. 
N. 3 bölmeye sahip çekmecenin ebatları 500mm x 500mm x 600mm olmalıdır.
O. Valf ve silindir bağlantı blokları alüminyumdan imal edilmelidir.

P. Kompresör motor besleme gerilimi 220 VAC, motor gücü 0,37 kW olmalıdır.

Q. Kompresör  üzerinde basınç emniyet valfi, manometre ve yağ göstergeleri bulunmalıdır.

R. Bağlantı jakları izoleli banana tip, soketler izoleli tip olmalıdır.

S. Eğitim seti ile aşağıdaki uygulamalar yapılabilmelidir.

· Pnömatik &Elektropnömatik devrelerin temelleri

· Hava şartlandırma

· Tek &çift etkili silindirler

· Hava kontrollü yön kontrol valfleri

· Mekanik olarak tetiklenen yön kontrol valfleri

· Mantıksal pnömatik valfler
· Hız kontrol valfleri

· Basınç ayar regülatörleri ve basınç sıralama valfleri

· Zamanlayıcı valfler

· Venturi prensibiyle basınçlı havadan üretilen vakumun öğrenilmesi

· Sinyal elemeleri

· Selenoid kumandalı valfler

· Basınç ve debili oransal teknoloji

· Röle ve mantık elektrik modülleriyle devre yapılanışı

· Endüstriyel programlama ve PLC ile iletişimi öğrenme

· Devreleri gözlemlemek ve kontrol etmek için dokunmatik ekran kullanımını öğrenme

· Örnek senaryoya göre ilgili selenoid valflerinin ayarlanması

· Basınçlı yağ sistemlerinin kurulumu ve boru hattının iletimi 

· Sensör özelliklerinin kavranması
T. Temel seviye pnömatik uygulamaları için sette bulunması gereken elemanlar aşağıdaki gibi olmalıdır.

	No
	Açıklama
	Adet

	1.
	Butonlu normalde kapalı 3/2 Yön Kontrol Valfi, doğrudan kumandalı, normalde kapalı
	2

	2.
	Butonlu Normalde Açık 3/2 Yön Kontrol Valfi  doğrudan kumandalı, normalde açık
	1

	3.
	Çevirmeli anahtarlı 3/2 Yön Kontrol valfi,  doğrudan kumandalı
	1

	4.
	Çevirmeli anahtarlı 5/2 Yön Kontrol valfi,  doğrudan kumandalı
	1

	5.
	Makaralı Normalde Kapalı 3/2 Yön Kontrol Valfi, doğrudan kumandalı
	2

	6.
	Tek taraflı Pnönatik Uyarılı Yay Geri Dönüşlü 3/2 Yön Kontrol Valfi, normalde kapalı.
	1

	7.
	Tek taraflı Pnönatik Uyarılı Yay Geri Dönüşlü 5/2 Yön Kontrol Valfi
	1

	8.
	Çift taraflı Pnömatik Uyarılı 5/2 Yön Kontrol valfi, doğrudan kumandalı     (Hafıza Valfi)
	3

	9.
	Veya Valfi, çift girişli, mantık devresinde VEYA uygulaması için kullanılır
	1

	10.
	Ve Valfi, çift girişli, mantık devresinde VE uygulaması için kullanılır
	2

	11.
	Normalde Kapalı Zaman Geciktirme Valfi
	1

	12.
	Çabuk Boşaltma Valfi, silindir hızını arttırmak için kısa yoldan içerdeki havayı atmosfere boşaltır.
	1

	13.
	Tek Yönlü Akış Kontrol Valfi, çek valfli, silindir üzerine montajlı, silindir hızını ayrlar
	2

	14.
	Basınç Sıralama Valfi , istenen bir basınç değerine ulaşıldığında valfi tetikleyerek, diğer basıncın yolunu açar.
	1

	15.
	Filtre regülatör, basıncı ayarlar, su ve kirleri tutar
	1

	16.
	Basınç Regülatörü, sistem basıncını ayarlar, fazla basıncı geçirmez, sistemde oluşan fazla basıncı atmosfere tahliye eder.
	1

	17.
	Manometre, sistemdeki havanın basıncını gösterir, bağlantı aparatlı
	2

	18.
	Tek Etkili Silindir, geri dönüşü yaylı tek girişli, silindir çapı 20mm, boy 50 mm.
	1

	19.
	Çift  Etkili Silindir, çift girişli , silindir çapı 20mm, boy 50 mm
	1

	20.
	Dağıtım Bloğu, hortum bağlantı çapı 4mm,  çek valfli, 9 adet çıkışlı
	1

	21.
	Poliüretan Hortum : Dış çap; 4 mm ve 10 bar basınca dayanıklıdır, 10mt
	2

	22.
	Çabuk bağlantılı T rekor
	6

	23.
	Hortum kesme makası
	1


U. Temel seviye elektro-pnömatik uygulamaları için sette bulunması gereken elemanlar aşağıdaki gibi olmalıdır.

	No
	Açıklama
	Adet

	1.
	Tek Yönlü Akış Kontrol Valfi, çek valfli, silindir üzerine montajlı, silindir hızını ayarlar
	4

	2.
	Filtre regülatör, basıncı ayarlar, su ve kirleri tutar
	1

	3.
	Tek Etkili Silindir, geri dönüşü yaylı tek girişli, silindir çapı 20mm, boy 50 mm, dışarıdan konum kontrolü için mıknatıslı
	1

	4.
	Çift  Etkili Silindir, çift girişli , silindir çapı 20mm, boy 100 mm, dışarıdan konum kontrolü için mıknatıslı.
	2

	5.
	Dağıtım Bloğu, hortum bağlantı çapı 4mm,  çek valfli, 9 adet çıkışlı
	1

	6.
	Poliüretan Hortum : Dış çap; 4 mm ve 10 bar basınca dayanıklıdır, 10mt
	1

	7.
	3/2 Selenoid normalde kapalı, ışıklı soketli valf, hava yardımlı kumandalı.
	1

	8.
	5/2 Tek bobin, ışıklı soketli valf, hava yardımlı kumandalı.
	1

	9.
	5/2 Çift bobin, ışıklı soketli valf, hava yardımlı kumandalı.
	2

	10.
	Dijital basınç ölçer, havanın basıncını ölçerek sayısal ekranda gösterir, ayarlanan değerde elektrik sinyali üretir.
	1

	11.
	Silindir üzeri algılayıcı, silindir içindeki mıknatıs sayesinde piston algılayıcının olduğu konuma  geldiğinde sinyal üretir.
	2

	12.
	Optik algılayıcı, üretilen ışığın bir cisme çarparak geri yansımasını algılar ve  elektrik sinyali üretir.
	1

	13.
	Makaralı sınır anahtarı, sağlı sollu, silindir çarptığında elektrik sinyali verir.
	2

	14.
	Kablo 1,0mx6, 0,50mx16, 0,20mx20
	1

	15.
	Güç Kaynağı, düdük, lamba modülü, 220 kablo, ACİL DUR düğmesi
	1

	16.
	Röle modülü, 3'er adet  NA/NK kontaklı, 4 röle
	1

	17.
	Buton modülü, 2 kalıcılı, 2 kalıcısız
	1


V. İleri seviye pnömatik uygulamaları için sete aşağıdaki elemanlar eklenmelidir.

	No
	Açıklama
	Adet

	1.
	Butonlu normalde kapalı 3/2 Yön Kontrol Valfi, doğrudan kumandalı, normalde kapalı
	2

	2.
	3/2 ACİL, mantar kafalı valf
	1

	3.
	Pimli valf, 3/2 Yön Kontrol valfi,  doğrudan kumandalı
	1

	4.
	Mafsal Makaralı  Normalde Kapalı 3/2 Yön Kontrol Valfi , doğrudan kumandalı
	1

	5.
	Tek taraflı Pnönatik Uyarılı Yay Geri Dönüşlü 3/2 Yön Kontrol Valfi, normalde kapalı.
	4

	6.
	Çift taraflı Pnömatik Uyarılı 5/2 Yön Kontrol valfi, doğrudan kumandalı     (Hafıza Valfi)
	2

	7.
	Veya Valfi, çift girişli, mantık devresinde VEYA uygulaması için kullanılır
	2

	8.
	Ve Valfi, çift girişli, mantık devresinde VE uygulaması için kullanılır
	2

	9.
	Normalde Kapalı Zaman Geciktirme Valfi
	1

	10.
	Tek Yönlü Akış Kontrol Valfi, çek valfli, silindir üzerine montajlı, silindir hızını ayrlar
	2

	11.
	Pilotlu çek valf, 250 lt/dak debi, 0,5-10 bar çalışma basıncı
	2

	12.
	Çift  Etkili Silindir, çift girişli , silindir çapı 20mm, boy 50 mm
	2

	13.
	Pnömatik sayıcı, her hava sinyali gelişinde sayıyı arttırır.
	1

	14.
	Poliüretan Hortum : Dış çap; 4 mm ve 10 bar basınca dayanıklıdır, 10mt
	2

	15.
	Çabuk bağlantılı T rekor
	2


W. İleri seviye elektro-pnömatik uygulamaları için sete aşağıdaki elemanlar eklenmelidir.

	No
	Açıklama
	Adet

	1.
	Pilotlu çek valf, 250 lt/dak debi, 0,5-10 bar çalışma basıncı
	2

	2.
	5/2 Tek bobin, ışıklı soketli valf, hava yardımlı kumandalı.
	2

	3.
	5/2 Çift bobin, ışıklı soketli valf, hava yardımlı kumandalı.
	2

	4.
	Basınç anahtarı, ayarlanan basınçta elektrik sinyali verir.
	1

	5.
	Temassız (İndüktif) algılayıcı, silindir önündeki metal algılayıcıya yaklaştığında elektrik sinyali üretir.
	1

	6.
	Temassız (kapasitif) algılayıcı, silindir önündeki metal algılayıcıya yaklaştığında elektrik sinyali üretir.
	1

	7.
	Röle modülü, 3'er adet  NA/NK kontaklı, 4 röle
	1

	8.
	Buton modülü, 2 kalıcılı, 2 kalıcısız
	1

	9.
	Sayıcı, Zaman rölesi modülü
	1
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